
การทดสอบความสมบรูณ์ (INTEGRITY TESTING) 

ของ 
VRLA 

(VALVE REGULATED LEAD ACID BATTERY) 
 

• วิธีที่ 1 การวดัแรงดนัที่ขัว้แบตเตอร่ีโดยไม่ได้ต่อใช้งาน (Open Circuit Test, OCV ) 

 ภายหลงัจากการ Charge เราสามารถตรวจสอบความสมัพนัธ์ระหวา่งความถ่วงจ าเพาะ (Specific 

Gravity) ของสารละลายในเซลล์กบัความจขุองแบตเตอร่ีได้  โดย OCV ของเซลล์ 
 โดยประมาณ  :  ความถว่งจ าเพาะ ( S.G ) + 0.84  =  OCV (Volts) 

 ตวัอยา่ง          :  แบตเตอร่ีขณะที่มีประจเุตม็ที่ ควรจะต้องมี S.G เทา่กบั 1.300  

     ฉะนัน้  OCV =  1.3000 + 0.84 

     =   2.14 V/C 

• รายละเอียดดจูากตารางข้างลา่งนี ้

 

% Charged 

AGM 

Electrolyte 

S.G 

 

Cell OCV 

 

3 Cell 

OCV 

 

6 Cell OCV 

100 1.300 2.14 6.42 12.84 

80 1.260 2.10 6.30 12.60 

75 1.250 2.09 6.27 12.54 

50 1.200 2.04 6.12 12.24 

25 1.150 1.99 5.97 11.94 

0 1.100 1.94 5.82 11.64 

 

ถ้าแรงดนัท่ีวดัได้ต ่ากวา่ 11.64 Vpc. แสดงวา่แบตเตอร่ีไมส่ามารถเก็บประจไุด้อีกตอ่ไป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปที่ 1 VRLA Battery Components 
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1. ให้ประจ ุ (Charge) แบตเตอร่ีให้เตม็ (เป็นเวลา 24 ชม. อยา่งน้อย) ที ่8 ชม. โดยให้แรงดนั 2.4 

Vpc. (ที ่8 ชม.) และ 2.25 Vpc.(ที ่16 ชม.) โดยปรับให้ Current Limit ของกระแสประจุ
แบตเตอร่ีโดยปรับท่ีเคร่ือง Charger ไว้ที่ 10% ของพิกดัที่ 10 hr-rate (0.1C10) 

2. เปิดวงจรแบตเตอร่ีออกโดยโยก Battery Fuse Load Break ออกแล้วทิง้ไว้ 24 hr. เป็นอยา่ง
น้อย เพื่อวดัแรงดนัแบตเตอร่ีแตล่ะลกูเรียกวา่ Open Circuit Voltage หรือ OCV โดยเก่ียวกบั
ตารางที่ให้ไว้ วา่แล้วมีขนาดแรงดนัเทา่ไร ซึง่จะสามารถบอกถงึความจขุองแบตเตอร่ีลกูนัน้ ๆ ได้ 

3. แรงดนัท่ีได้จาก ข้อ 3 ควรมีคา่มากกวา่ 12.54 V ตอ่ 1 ลกู ส าหรับแบตเตอร่ีที่มี Nominal 

Voltage ที ่12 V (6 Cell ตอ่ลกู) 

4. คา่ OCV ที่ได้อนญุาตให้แตกตา่งได้ระหวา่ง 12.6 V ถงึ 12.4 V 

หมายเหตุ  :  โดยปกติจะถกูตัง้คา่ไว้เรียบร้อยแล้ว 
 

• วิธีที่ 2 On Charge Acceptance Test 

 คา่ของกระแสที่ไหลเข้าแบตเตอร่ีนัน้  ๆ  จะถกูก าหนดโดย Charging Voltage และอณุหภมูิในขณะนัน้ 

ซึง่กระแสดงักลา่วจะสามารถก าหนดเกณฑ์เป็นข้อมลูที่บอกถงึคณุสมบตัิของชดุแบตเตอร่ีนัน้ ๆ 
 กระแสปกติที่ไหลเข้าแบตเตอร่ีชนิด AGM ในขณะท่ีประจเุต็ม (Specific Gravity, 1.300) ในรูปท่ี 
2 แรงดนัขณะท าการประจ ุ2.3 V/C ที ่ 25  ํC  ควรมีคา่อยูร่ะหวา่ง 0.75 ถงึ 1.75 Milliamperes ตอ่ 
Ampere - Hour ของพิกดัที่ 10 hour –rate 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2 

 

❖ กรณีที่ 1 

 ถ้ากระแสดงักลา่วข้างต้นมีคา่สงูกวา่ 3-4 เทา่ (ในสภาวะที่แบตเตอร่ีได้รับการประจจุนเตม็) นัน่คือ อาจจะมี
โอกาสที่แบตเตอร่ี 1 หรือมากวา่ 1 ถกูเกิดการ Shorted Cell (ซึง่อาจตรวจสอบได้ด้วยวิธี OCV โดยการปลด 
Charger ออก) โดยท าตามวธีิที่ 1  

❖ กรณีที่ 2 

 ถ้ากระแสดงักลา่วมาข้างต้นมีคา่ต ่ามากอยา่งเห็นได้ชดั mA และแบตเตอร่ีได้รับการประจจุนเตม็มากกวา่ 48 

ชัว่โมงแล้ว อาจสงสยัได้วา่มีแบตเตอร่ีบางลกู Open Circuit ให้ตรวจหาแบตเตอร่ีลกูนัน้ตามวิธีที่ 1 แล้วน ามา
ทดสอบโดยวิธี Load Test (เพื่อความปลอดภยัให้ทดสอบทกุ ๆ ลกู) มีด้วยกนั 2 สภาวะในระหวา่ง 
การประจแุบตเตอร่ีที่ท าให้เกิดแบตเตอร่ีเปิดวงจรภายใน 
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1. เมื่อแบตเตอร่ี ชนิด VRLA ถกูคายประจ ุ (Discharge) แล้วหลาย ๆ ครัง้ ซึง่เรียกวา่ 
Discharge Cycle โดยมากแล้ว Sulfuric Acid ทีใ่ช้เป็น Electrolyte ถกูใช้งานมากจน
เสือ่มสภาพ และจะไมส่ามารถรับและผา่นกระแสในขณะท าการประจไุด้ ความเป็นจริงมกีระแสจ านวนน้อย
มาก ซึง่ไมส่ามารถอา่นได้ Ampmeter อยา่งถกูต้อง แตเ่ราอาจสงัเกตได้วา่กระแสในช่วงเวลาที่ผา่นมา 
24 ชม.หลงัจาก Initial Charge ได้ลดลงหรือไม ่

2. เมื่อเราเก็บแบตเตอร่ีไว้นานด้วยผลของ Self Discharge ท าให้ Sulfate ติดบนแผน่ธาตอุยา่ง
หนาแนน่ ซึง่ยากตอ่การกลบัฟืน้สูส่ภาพดงัเดมิ ดงันัน้ จะท าให้เกิดความต้านทานภายในที่สงูและไม่
สามารถวดักระแสในการประจไุด้ ดงันัน้ จงึไมค่วรเก็บแบตเตอร่ีไว้โดยไมม่ีการประจเุป็นเวลานาน ๆ ใน
กรณีที่แบตเตอร่ีถกูเก็บไว้เป็นเวลานานอาจท าการประจใุหมท่ี่เรียกวา่  Initial Charge ทีแ่รงดนั 2.4 

VPC. เป็นเวลา 8 ชัว่โมงเพือ่กระตุ้นแผน่ธาตดุ้วยแรงดนัซึง่จะมีผลท าให้ชว่ยลดการเกิดของ Sulfate 

บนแผน่ธาตไุด้ 
 

• วิธีที่ 3 On Charge Voltage Testes 

 เมื่อเซลส์ตา่ง ๆ ได้ถกูน าตอ่อนกุรมกนั และถกูประจดุ้วยแรงดนัที่คงที่โดยมกีระแสในแตล่ะเซลส์เทา่กนั แรงดนั
ที่วดัได้คร่อมแตล่ะเซลส์หรือแตล่ะลกูจะเป็นตวัแทนของสถานะของการประจแุบตเตอร่ี,ความต้านทานภายใน 

(Impedance) และระดบัผลกระทบในการรวมตวัของออกซเิจน (Oxygen Recombination Reaction) 

ที่เกิดขึน้ในแบตเตอร่ีแตล่ะลกู ตามรูปท่ี 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3  Battery Charging Voltage Distribution 

 

  Float Charge Tests 

 

 อาจจะกลา่วได้วา่แบตเตอร่ีในขณะ Float Charge นัน้  ควรได้รับแรงดนัท่ีคงที่และกระแสที่มีปริมาณที่
เพียงพอท่ีจะชดเชยสภาวะ Self Discharge และ เพื่อชดเชยอยา่งเหมาะสมกบัพลงังานไฟฟา้ที่ถกูใช้ไปในชว่ง 
Discharge ส าหรับ AGM และ Gelled Electrolyte VRLA Battery ควรมี Electrolyte 

Specific Gravity ระหวา่ง 1.28 ถึง 1.30 ส าหรับแรงดนัท่ีเหมาะสมที่ 2.25 และ 2.30 Voltage per 

Cell 

ส าหรับตวัอยา่ง 48 โวลท์ ใน 1 แถวที่มีแบตเตอร่ี 4 ลกู ตอ่อนกุรมกนัใน 1 ลกู มี 6 เซลส์ ควรมีแรงดนั
ขณะท าการประจทุี่ 54 โวลท์ ถ้าทกุ ๆ เซลส์มคีณุลกัษณะเหมือนกนั (2.25 VPC) และสามารถวดั 
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แรงดนัได้ และลกูเทา่กบั 13.5 V โดยธรรมชาติแล้วแบตเตอร่ีทกุลกูจะมคีณุลกัษณะเหมือนกนัหมด และแรงดนัของแต่
ละลกูก็จะตา่งกนัไปจากคา่เฉลีย่ แบตเตอร่ีชนดิ VRLA ไมอ่นญุาตให้แรงดนัขณะ Float Charge เปลีย่นแปลง
เมื่อเทยีบกบัแบบ Vented Cell ก็เนื่องมาจาก Oxygen Recombination Reaction อยา่งไรก็ตามการ
เปลีย่นแปลงอยา่งมากก็จะมีผลตอ่การลงทนุในอนาคต นัน้ก็หมายถงึการเปลีย่นแบตเตอร่ีนัน่เอง 
 การตรวจวดั Floating Voltage อยา่งสม า่เสมอท าให้เราทราบถึงแรงดนัต า่ของแบตเตอร่ี ซึง่เป็นสาเหตุ
มากจาก Shorted Cell ทีซ่ึง่แรงดนัสงูมาก ๆ ก็จะหมายถึง Open Cell ซึง่ทัง้ 2 เหตกุารณ์น ามาซึง่ความ
เสยีหายของแบตเตอร่ีลกูอื่น ๆ ทีน่ ามาตอ่อนกุรมกนั 

 

  Low Voltage Cells  

 เมื่อไรก็ตามเมื่อวดัแรงดนัในขณะ Float Charge ที่มีแรงดนัต ่ากวา่ 2.16 VPC หรือ 13.3 VPC 

(ส าหรับ 6 Cell Batteries) ให้ตัง้ขอสงสยัเลยวา่เกิด Short Cell และควรจะต้องเปลีย่นทดแทนการคงอยูข่อง
สภาพการ  Short Cell สามารถจะค้นหาได้ด้วยการวดัแรงดนัแบตเตอร่ีในขณะ Open Circuit หลงัจากเวลา
ผา่น 12 – 24 ชัว่โมงแล้ว 
 ผลของ Shorted Cell ทีม่ีตอ่แบตเตอร่ีที่ตอ่อนกุรมกนัอยู ่ กลา่วคือ ถ้าแบตเตอร่ีลกูที่เกิด Shorted 

Cell มีการจา่ยโหลดด้วยกระแสสงูก็จะมคีวามเสีย่งที่อาจท าให้เกิดการลดัวงจรภายใน และเกิดการหลอมละลาย
ระหวา่งแผน่ธาตจุนเกิดประกายไฟ และติดไฟภายในแบตเตอร่ีได้ อีกกรณีหนึง่คือ ท าให้กระแสในขณะ Float 

Charge เพิ่มขึน้จนท าให้เกิด Over Charge เกิดสภาพ Gassing จนกระทัง่ Electrolyte แห้งและเป็น
สาเหตขุองการเกิด Thermal Runaway 

 ฉะนัน้ จึงควรสงัเกตแรงดนัของแบตเตอร่ีในขณะ Float Charge ควรเป็นไปตามรูปท่ี 4 แตถ้่าพบแรงดนั
ต ่าขึน้บนแบตเตอร่ี ตามรูปท่ี 5 ให้ปลดแบตเตอร่ีลกูที่มีแรงดนัต า่ออก และเปลีย่นทดแทนแบตเตอร่ีลกูที่เสยีด้วย 
แบตเตอร่ีลกูใหมท่ี่มคีณุสมบตัใิกล้เคียงกนัมากที่สดุ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4 Battery Charging Voltage Typical distribution 
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รูปที่ 5 Charging Voltage Distribution with a Shorted Cell 

 High Voltage Cells 

 

 ในทางปฏิบตัแิรงดนัคร่อมแบตเตอร่ีในขณะ Float Charge ไมค่วรเกิน 2.47 VPC หรือ 14.8 V(6 

Cell Batteries) แบตเตอร่ีลกูใดก็ตามที่อยูใ่นแถวเดียวกนั มีแรงดนั Float Charge คงที่แตม่ีแรงดนัสงูกวา่ลกู
อื่น ให้สงสยัวา่แบตเตอร่ีลกูนัน้อาจเกิดการ Open Circuit ดงัในรูปท่ี 6 แบตเตอร่ี 3 ลกูมแีรงดนัต า่กวา่อีก 1 ลกู  
ซึง่มีแรงดนัสงูถึง 15.3 V เนื่องจากตวัมนัเองมคีา่ความต้านทานท่ีสงู (แตไ่มไ่ด้ Open Circuit อยา่งแท้จริง) ซึง่
จะสงัเกตได้ วา่จะไมม่ี Float Current ไหลผา่นระบบและแบตเตอร่ีทัง้ 3 ลกู ก็จะไมไ่ด้รับการประจ ุ ในกรณี
แบตเตอร่ีทัง้ 3 ลกู ยงัคงมีอยูแ่ตม่ีความจไุมพ่อเทา่นัน้ ที่ส าคญัคือ เมื่อแบตเตอร่ีชดุดงักลา่วมาในรูปท่ี 5 จา่ยกระแส
อยา่งทนัทีทนัใด  จะเกิดประกายไฟ Spark ภายในแบตเตอร่ีลกูที่มีแรงดนัสงู และเกิดท าปฏิกิริยากบั Gass ในตวั
แบตเตอร่ีจนอาจเกิดความเสยีหายได้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 6 Charging Voltage Distribution with and Open Cell 

 

 อนึง่ ปัจจบุนัจะมีเคร่ืองมือส าหรับวดั Internal Resistance หรือ Conductance ของแบตเตอร่ี ซึง่
จะช่วยให้เราสามารถตรวจสอบอายโุดยประมาณของแบตเตอร่ีได้  ซึง่จะได้กลา่วตอ่ไปในหวัข้อ Impedance and 

Conductance Test  

 


